2.3 ASPECTOS METODOLOGICOS GENERALES

Con base en técnicas empleadas en las ciencias naturales para medir los desplazamientos
periodicos, estacionales o ciclicos de especies migratorias que se trasladan de un lugar a
otro, a través de rios o rutas preestablecidas, la metodologia empleada en la EMIF NORTE
y la EMIF SUR aprovecha la analogia que puede establecerse entre estos desplazamien-
tos y los flujos migratorios que comunican regiones de uno o mas paises. La medicion de
los flujos migratorios se realiza en ambas direcciones, esto es, antes de llegar o al regreso
del lugar de destino, asi como cuando son devueltos por las autoridades migratorias de
México o Estados Unidos. De esta manera, las zonas fronterizas no sélo son emisoras y
receptoras de migrantes, sino que al mismo tiempo actian como areas de recepcion de
un elevado ntiimero de migrantes devueltos por las autoridades migratorias. Siendo entre
otros factores, los mercados de trabajo que atraen migrantes de uno a otro lado de la fron-
tera, asi como las redes sociales y familiares que utilizan los migrantes en sus desplaza-
mientos, los que convierten a las ciudades fronterizas en un observatorio natural de des-
plazamientos migratorios internacionales.

Retomando la analogia establecida con las ciencias naturales, es posible transformar
este observatorio natural en uno estadistico, ya que el cauce de los rios de migrantes que
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se desplazan en determinado momento se hace tan estrecho como el ancho de una puerta
en una terminal de autobuses o aeropuerto, haciendo posible su enumeracion en ese
instante y, en consecuencia, la expansion de las caracteristicas observadas mediante la
aplicacion de cuestionarios y la utilizacion de técnicas estadisticas.

El conocimiento preciso de la dinamica de los flujos migratorios en las ciudades de
cruce permite el disefio de un muestreo en varias etapas, que se ajusta de manera estricta
a la definicion de seleccion aleatoria, en el sentido de asociar a las unidades (constituidas
por una dimension geografica y otra temporal) de cada etapa una probabilidad fija y co-
nocida de ser seleccionada y, por lo tanto, construir estimadores de volumen al ponderar
las unidades muestrales y generalizar las conclusiones encontradas en la muestra.?

Es importante mencionar que las probabilidades de seleccion de cada flujo son dife-
rentes, por ello cada poblacion objetivo debe ser considerada estadisticamente y para
efectos muestrales, como una poblacion independiente, sujeta a muestreo.

2.3.1 UNIDADES DE OBSERVACION

La poblacion objetivo se selecciona del flujo total de personas que transitan por el punto
de muestreo, el cual sirve para determinar la probabilidad de seleccionar a un migrante.
A los integrantes del flujo total se les denomina unidades de observacion, las cuales co-
rresponden a los desplazamientos de personas que pasan por el punto de muestreo, inde-
pendientemente de que pertenezcan o no a la poblacion objetivo.

En el apartado 2.4.6 se explica la mecanica a partir de la cual se enumeran las per-
sonas que pasan por el punto de muestreo y se selecciona a la poblacién objetivo.

2.3.2 UNIDADES DE SELECCION

Las unidades de seleccion del marco muestral se constituyen en dos dimensiones (geogra-
fico-temporal) y en varias etapas. A continuacion se exponen las etapas y unidades que
conforman ambas dimensiones. La manera en que estas dimensiones interactuan y son
utilizadas como unidades de aproximacion del desplazamiento migratorio se puede
observar en el diagrama 1.

Dentro de una region de muestreo se escoge una ciudad; dentro de ésta, una zona; y
en esa zona, un punto. A su vez, para proceder a la definicion de una unidad temporal,

22 En el disco compacto anexo se incluyen los intervalos de confianza de las variables basicas, con la finalidad
de que el usuario disponga de elementos que le permitan explotar adecuadamente la informacion estadistica que
se presenta en esta publicacion.
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Diagrama 1. Marco muestral
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se elige un trimestre, de éste un dia de la semana; y del dia, una jornada especifica. De esa

manera se capta un evento o desplazamiento (no necesariamente migratorio), estable-
ciendo el binomio punto-jornada. Capturado este desplazamiento, se determina si es o
no de naturaleza migratoria.

Es importante aclarar que este marco muestral es dindmico, es decir, las etapas y sus
unidades, asi como los pesos a ellas asignados pueden variar a lo largo del tiempo, en virtud
de modificaciones de la distribucion geografico-temporal de los flujos migratorios.

Etapas y unidades geogrdficas

Regiones de muestreo. La primera particion del espacio por el que pasa el flujo migratorio
se realiza al determinar regiones de muestreo. Algunos de los criterios para establecerlas

son los siguientes:

¢ La infraestructura de las vias de comunicacion. Las rutas que siguen los migrantes en
sus desplazamientos no se alejan de la infraestructura existente, la cual en ocasio-
nes responde precisamente al flujo de migrantes. Por ello, la definicion de las re-
giones de muestreo debe tomar en cuenta las vias de comunicacion.
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* Las ciudades o regiones de origen y destino de los migrantes. Las rutas de los migrantes
siguen una logica que se establece en funcion del mercado laboral y de la existencia
de redes sociales y familiares, tanto en las zonas de salida como en las de llegada. Por
esa razon, la delimitacion de regiones de muestreo debe contemplar estos aspectos.

Ciudades de muestreo. Dentro de cada region de muestreo se identifican las ciudades
que la integran. A cada una de ellas se asigna, como medida relativa de tamano, el porcen-
taje del flujo que capta de la region de muestreo.

Zonas de muestreo. En cada una de las ciudades seleccionadas se ubican las zonas de
muestreo; a éstas se les asigna, como medida relativa de tamario, el porcentaje del flujo
que capta de la ciudad correspondiente.

Puntos de muestreo. En cada una de las zonas de muestreo se establecen puntos por
donde pasan las personas que llegan a estas zonas, de forma que el paso por estos puntos
se realice una sola vez por visita a la ciudad. A estos puntos se les asigna, como medida
relativa de tamarno, el porcentaje del flujo de la zona que pasa por cada sitio.

Etapas y unidades temporales

Se consideran como unidades temporales el trimestre, el dia de la semana e intervalos de
tiempo identificados como jornadas, con duracion variable dependiendo del flujo y de
la dindmica migratoria de la zona.

Trimestre de muestreo. Es la unidad de tiempo de organizacién del operativo para la
aplicacion de cuestionarios y la referencia minima de representacion estadistica para
la interpretacion temporal de los resultados de la encuesta.

Dia de muestreo. Es la unidad de tiempo seleccionada para la aplicacion de los cues-
tionarios dentro del trimestre de muestreo.

Jornada de muestreo. Es el intervalo inferior de tiempo durante el cual suceden los
desplazamientos migratorios. En algunas ocasiones, la jornada solamente dura el tiem-
po en el cual los pasajeros de un avion permanecen en el aeropuerto, mientras que en
otras se definen intervalos de ocho horas, durante las cuales transitan personas de ma-
nera continua.

2.3.3 METODO DE SELECCION DE LA MUESTRA

El método de seleccion es polietapico; las etapas estan constituidas por las unidades
geograficas y temporales antes mencionadas. La seleccion de las unidades comienza por
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las unidades geograficas hasta llegar al punto de muestreo, y prosigue con las unidades
temporales hasta llegar a la jornada de muestreo. Es a partir de ese binomio punto-jornada
que se seleccionan los desplazamientos.

Las unidades espaciales y sus probabilidades de seleccion son:

* Region de muestreo, con probabilidad uno, dado que todas las regiones entran en la
muestra.

* Ciudad de muestreo, con probabilidad de seleccion proporcional al porcentaje tri-
mestral del flujo de migrantes que pasa por esa ciudad, con respecto a la region
de muestreo en la que se encuentra.

¢ Zonas de muestreo, con probabilidad de seleccion proporcional al flujo de personas
que pasa por esa zona de muestreo con respecto a la ciudad seleccionada.

e Puntos de muestreo, con probabilidad de seleccion proporcional al flujo de perso-
nas que pasa por el punto, con respecto a la zona de la ciudad seleccionada.

Una vez que se ha seleccionado el punto de muestreo, se eligen las unidades tem-
porales de la siguiente forma:

e Trimestre de muestreo, con probabilidad uno, dado que el disefio de la encuesta
es trimestral.

¢ Dia de muestreo, unidad que se selecciona de manera determinista para facilitar
la operacion de la encuesta. La seleccion se realiza de tal forma que los distintos
dias de la semana tengan una participacion similar durante el trimestre, y asi
garantizar su representatividad en la muestra.

¢ Jornadas de muestreo, con base en el volumen y las caracteristicas del flujo se es-
tablece el horario y numero de jornadas por dia, otorgando probabilidades de
seleccion de manera proporcional al flujo de personas que pasan durante el dia
y jornada en el punto de muestreo seleccionado. En estas unidades es necesario,
para la construccion del marco muestral, realizar operativos de enumeraciéon
especificos que permitan calcular los pesos o probabilidades de seleccion de cada
punto.

Una vez que se ha determinado el binomio punto-jornada, se seleccionan los des-
plazamientos generales y, a partir de ellos, los desplazamientos migratorios. El migrante
es identificado mediante una cédula filtro, la cual es un conjunto de preguntas que ope-
rativamente lo distinguen de la poblacion que no es objeto de estudio, como son los tu-
ristas o visitantes locales de naturaleza no laboral, entre otros.
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ESTA SOBRE MIGRACION EN RONTERA SUR DE MEXICO, 2008

2.3.4 METODO DE PONDERACION DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Se calcula un ponderador para cada unidad muestral, es decir, para cada cuestionario.
El proceso de calculo, aunque en apariencia complejo, es conceptualmente sencillo y
parte del principio de ponderacion de cualquier muestreo polietipico que asocia un
factor de expansion con cada etapa.

En este caso, se hace ligeramente mas complejo en virtud de que las etapas se refieren
a dos dimensiones: un conjunto de etapas geograficas y un conjunto de etapas tempora-
les. Asi, el factor ultimo de expansion o ponderador general, es el resultado del produc-
to de los factores de cada etapa y cada dimension, como se observa en el diagrama 2.

Diagrama 2. Ponderador general

Ponderador de discriminacion

Ponderador geografico Ponderador temporal
Puntos Jornadas
de muestreo de muestreo
Zonas de muestreo Dias de muestreo
Ciudades de muestreo

Regiones de muestreo Trimestre de muestreo

\ 4

Ponderador general

Ponderador de discriminacion

Para un cuestionario en particular, n es el numero total de personas que pasan por
el punto de muestreo durante la aplicacion de la cédula filtro y el cuestionario, y k es
el numero de renglones ocupados de la cédula filtro. El ponderador de esta etapa vie-

by
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Ponderacion de las unidades geogrdficas

El calculo de los ponderadores de las unidades geograficas se controla a partir de un
punto de muestreo.

* Puntos de muestreo. Sea A, = {puntos de muestreo de la zona Z} = {a,, a,, ..., a,},
de tal forma que A, tiene definido un espacio de probabilidades de seleccion de
dichos puntos (accesos de llegada en paradas de autobuses, aeropuertos, etc.),
y representa el peso de cada punto en la zona, en términos del flujo que pasa
por dicho punto. Ese peso se determina a partir de enumeraciones previas en el
punto. Sea ademas a, el punto de muestreo seleccionado, y en donde se denota
pA, como la probabilidad de seleccion del punto a, el ponderador asociado con
los puntos de muestreo es:

(v12)

e Zonas de muestreo. Sea B.= {zonas de muestreo de la ciudad C} = {bp bz, bk},
de tal forma que en B, se tiene definido un espacio de probabilidad que corres-
ponde a las probabilidades de seleccion de dichas zonas y representa el peso de
la zona en la ciudad en términos del flujo que pasa por esa zona. El peso se de-
termina a partir de enumeraciones previas en la zona referentes a la capacidad
de absorcion del flujo en la misma, en términos del niumero de autobuses o avio-
nes que llegan, como de investigaciones locales que permiten la asignacion de
“pesos” a cada zona de la ciudad. Sea ademas b, la zona seleccionada en la ciudad
y B la probabilidad de seleccion de la zona b,, de tal forma que el ponderador
asociado con las zonas de muestreo de la ciudad C es:

(4Bc)

Ciudades de muestreo. Sea D, = {ciudades de la region R} = {d,, d,, ..., d,}, de tal

forma que en D, se tiene definido un espacio de probabilidad que corresponde a
las probabilidades de seleccion de esas ciudades en el interior de la region con-
siderada, y representa el peso de la ciudad en la region, en términos del flujo que
pasa por dicha ciudad. El peso se determina a partir de investigacion documen-
tal, encuestas ya realizadas e investigaciones locales que permiten la asignacion

[43]



de “pesos” a cada ciudad de la region de muestreo. Sea ademas d, la ciudad se-
leccionada, de forma que su probabilidad de seleccion rD,, y el ponderador aso-
ciado con las ciudades de muestreo de la region R se define por:

)

* Regiones de muestreo. Sea R, = {las regiones de muestreo I} = {R, R,}. Las regiones
se seleccionan con certeza; en consecuencia, su probabilidad es igual asR, = 1y
su ponderador es:

CONOR

Por tanto, de acuerdo con estas condiciones el ponderador geografico esta dado
por la expresion:

(pAZ x qB. x 1D, x sRI)‘1

que corresponde a un cuestionario aplicado en un punto de muestreo de A,, en una
zona de muestreo de B, en una ciudad de muestreo de D, y en una regién R,.

Ponderacion de las unidades temporales

Una vez estimado el ponderador geogrifico, se calcula el ponderador de las unidades
temporales de seleccion para una jornada fija de muestreo.

* Jornadas de muestreo. Sea E, = {jornadas del dia F} = {e,, e,, ..., ¢,}. Esta division
del horario de funcionamiento de una zona o punto de muestreo debe establecerse
localmente. El principio general es considerar el horario dentro del cual existe un
flujo de personas por la zona. En este conjunto de horas de muestreo se define
una distribucion de probabilidad que refleje la distribucion del flujo a lo largo del
horario del punto o zona. Usualmente, esta distribucion es conocida por los admi-
nistradores de paradas de autobuses, aeropuertos y demds. Sea tE, = {jornada selec-
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cionada del dia, F} = la probabilidad de seleccion del intervalo de tiempo seleccio-
nado en el dia. En estas condiciones, el ponderador de la jornada de muestreo se

(tEF)'l

¢ Dias de muestreo. Se ilustra el procedimiento para un dia de la semana determi-

define por:

nado. Dicho célculo es igual para los otros dias. Sea G = {lunes del trimestre T}
={g,, & - &}, de tal forma que en cada trimestre se tendra el conjunto uG, =
{lunes seleccionados del trimestre T}. En estas condiciones, el factor de expan-
sion de los lunes del trimestre T es el inverso de la expresion de cardinalidad uG,,
que corresponde al peso de los lunes en la muestra, es decir:

(uGT> !

Trimestres de muestreo. Sea TJ = {los trimestres de muestreo J} = {Tl, T, T, T4}.

Los trimestres se seleccionan con certeza; en consecuencia, su probabilidad es
igual a uno y su ponderador es:

(vrj)'é (1)'2 1

Por tanto, en estas condiciones el ponderador asociado con las unidades tempora-

les se define por:

(tEF x UG, x vTJ) !

que corresponde a un cuestionario aplicado en una jornada de muestreo tE,, en un dia

de muestreo uG, y en un trimestre de muestreo vT,.

Ponderador general

Es el resultado de multiplicar el ponderador de discriminaciéon por los ponderadores

geografico y temporal. Se define por:
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Ponderador de Ponderador Ponderador
discriminacion geografico temporal

r—/%

([ ]pr x qB. x D, st xtE x uG, x vT )

La incorporacion de La Mesilla como ciudad de muestreo, a partir de enero de 2007,
altero la estimacion del volumen y de algunas caracteristicas basicas de los flujos terres-
tres (procedentes de Guatemala a México y procedentes de México a Guatemala), por
lo cual la Comision Técnica decidio hacer algunos ajustes en el calculo del ponderador

general (véase el apartado 2.4.5).
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