DISEÑO DE MUESTRA DE LA ENCUESTA NACIONAL SOBRE FAMILIA Y VULNERABILIDAD 
1. Dominios de estudio

La Encuesta Nacional sobre Familia y Vulnerabilidad (ENFAVU) se propone generar estimaciones de confianza y precisión medibles para los siguientes dominios de estudio.
· Nacional

· Nacional Urbano
· Conjunto de las áreas metropolitanas de las ciudades de 
México, Guadalajara y Monterrey
· Nacional Rural

En este caso Urbano se entiende como el conjunto de residentes en localidades con más de 2500 habitantes, de acuerdo al XII Censo General de Población y Vivienda 2000 (CGPV/2000). Por su parte, Rural es el complemento, es decir, el conjunto de residentes que se ubican en localidades de 2500 o menos habitantes.

2. Esquema de Muestreo

El esquema de muestreo de la ENFAVU es probabilístico, polietápico y estratificado.

Las unidades de análisis de la Encuesta se seleccionaron con criterios probabilísticos. Cada elemento de la población bajo estudio tiene una probabilidad conocida y diferente de cero, de ser seleccionado en la muestra. Esto hace factible la medición de la confianza y la precisión de cada una de las estimaciones que se consideren de interés para el proyecto. Las estimaciones fundamentalmente se refieren a tasas, promedios y proporciones.

Las unidades de análisis de la ENFAVU se seleccionan a través de varias etapas. Dada la imposibilidad de seleccionar en forma directa a las unidades objeto de estudio, se realizan etapas sucesivas de selección hasta tener finalmente en la muestra a las unidades de análisis definidas para el proyecto. La muestra se obtiene de un marco construido en forma específica, el cual se construye tomando como base la información demográfica y cartográfica del Censo General de Población y Vivienda de 2000 (CGPV/2000) y llevando a cabo conteos y actualizaciones en el momento de llevar a cabo la selección de las diferentes unidades de muestreo.

En todo diseño de muestra se tienen dos procedimientos fundamentales: el de selección y el de estimación.

El procedimiento de selección indica las reglas para obtener la muestra de las unidades en las diferentes etapas hasta llegar a las unidades de observación, es decir las que serán objeto de entrevista. 

El procedimiento de estimación proporciona los mecanismos para obtener, a partir de la muestra seleccionada, las estimaciones válidas para cada dominio de estudio.

A continuación se describe el procedimiento de selección, haciendo énfasis en dos aspectos: en la estratificación de las unidades de muestreo y en las probabilidades de selección de las mismas.

2.1 Procedimiento de selección
El país se divide en dos grandes zonas: Urbana y Rural.

En cada una de estas zonas, el procedimiento de selección presenta variaciones, de ahí que se muestren por separado.

2.1.1 Zona Urbana

Las localidades urbanas se estratifican por tamaño, según su número de habitantes. Se establecen 8 estratos (ver Cuadro 1)

	Cuadro 1
	

	ESTRATO
	Número de habitantes

	1
	AM de la Ciudad de México

	2
	AM de la Ciudad de Guadalajara

	3
	AM de la Ciudad de Monterrey

	4
	500mil y más 

	5
	100 a 500mil 

	6
	20 a 100mil

	7
	5 a 20mil

	8
	2.5 a 5mil

	AM: Área Metropolitana


Los tres primeros estratos en conjunto, constituyen un dominio de estudio de la ENFAVU (el Anexo 1 muestra los municipios y delegaciones que integran cada área metropolitana) Los ocho estratos permiten medir en forma integral la zona urbana del país. 
Para los estratos 1 a 3 de la Zona Urbana la selección de la muestra se realiza mediante las siguientes etapas.

Primera etapa: En cada área metropolitana se obtiene una muestra de AGEB´s (grupo de manzanas); la selección se hace con probabilidad proporcional al tamaño (PPT), utilizando como medida el número de habitantes, según el CGPV/2000.

Segunda etapa: En cada AGEB seleccionada se obtiene una muestra de manzanas, también con PPT.

Tercera etapa: En cada manzana se selecciona una muestra de viviendas; en este caso la selección se lleva a cabo asignando igual probabilidad a cada una de las viviendas de la manzana.

Cuarta etapa: En cada vivienda incluida en la muestra, se selecciona una persona residente que cumpla las características de la población objeto de estudio. Se dará igual probabilidad a cada uno de los residentes de la vivienda que cumplan con  los requisitos mencionados. 

Para los estratos 4 a 8 de la Zona Urbana la selección incluye una etapa adicional.

Primera etapa: De cada estrato se seleccionan localidades, la selección se hace con probabilidad proporcional a su tamaño.
Segunda etapa: En cada localidad seleccionada, se obtiene una muestra de AGEB´s con PPT.

Tercera etapa: De cada AGEB seleccionada se obtiene una muestra de manzanas, con PPT.

Cuarta etapa: En cada manzana se selecciona una muestra de viviendas; con igual probabilidad para cada una de las viviendas de la manzana.

Quinta etapa: En cada vivienda incluida en la muestra, se selecciona una persona residente que cumpla las características de la población objeto de estudio. Se dará igual probabilidad a cada uno de los residentes de la vivienda que cumplan con  los requisitos mencionados. 
2.1.2 Zona Rural

Para tener mayor calidad en las estimaciones se realizó una estratificación geográfica de las localidades rurales del país. La unidad de estratificación fue la entidad federativa, en el Anexo 2 se presenta la relación de entidades integran cada uno de los 5 estratos construidos.

Dentro de cada uno de estos estratos, la selección se hace a través de cinco etapas.

Primera etapa: Se obtiene una muestra de municipios. La selección se hace con PPT, asignando como medida el total de habitantes del municipio que de acuerdo con el CGPV/2000 residen en localidades de menos de 2500 habitantes.

Segunda etapa: De cada municipio se selecciona una AGEB rural, es decir, un conjunto de localidades, que en cada caso, tienen menos de 2500 residentes. La selección se hace con PPT.

Tercera etapa: En cada AGEB en muestra, se seleccionan dos localidades rurales; la selección se hace con PPT.

Cuarta etapa: Para cada localidad, se seleccionan viviendas, se asigna igual probabilidad de selección a cada vivienda.

Quinta etapa: En cada vivienda incluida en la muestra, se selecciona una persona residente que cumpla las características de la población objeto de estudio. Se dará igual probabilidad a cada uno de los residentes de la vivienda que cumplan con  los requisitos mencionados. 
3. Procedimiento de estimación

Tomando en cuenta las etapas y las probabilidades de selección de cada elemento en la muestra se presentan a continuación las expresiones para los estimadores de totales, promedios, porcentajes y proporciones que resultan de la encuesta.
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Por otra parte, la probabilidad de selección de una manzana es
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La probabilidad para la vivienda se obtiene mediante
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El equivalente para las personas seleccionadas en la vivienda se obtiene con
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El producto de las probabilidades de cada una de las etapas de selección nos permite obtener la probabilidad conjunta de selección, la cual resulta igual a
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El inverso de esta probabilidad de selección es el ponderador que se debe aplicar a cada observación realizada para obtener las estimaciones correspondientes a las tres áreas metropolitanas en su conjunto. 
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Por otra parte, la probabilidad de selección de una AGEB es
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La probabilidad para la vivienda se obtiene mediante
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El inverso de esta probabilidad de selección es el ponderador que se debe aplicar a cada observación realizada para obtener las estimaciones correspondientes al resto de la zona urbana.
Así, se tiene que 
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Por otra parte, la probabilidad de selección de una AGEB rural es
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La probabilidad para la vivienda se obtiene mediante
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El inverso de esta probabilidad de selección es el ponderador que se debe aplicar a cada observación realizada para obtener las estimaciones correspondientes al resto de la zona urbana.

Así, se tiene que 
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donde 
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es el valor reportado en el 
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-ésimo cuestionario aplicado 
en la 
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ésima AGEB rural seleccionada, del 
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-ésimo municipio 



seleccionado, del estrato 
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3.3 Cobertura nacional 
Como ya se dijo antes resulta que el estimador del total de una característica de interés se obtiene mediante
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es decir,
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El promedio de la característica 
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 se estima  a través de
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donde 
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 es el total de la población de interés 

La porción entre dos características ( 
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 ) se estima mediante
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4. Tamaño de muestra
El tamaño de muestra para la ENFAVU se determinó en 6220 viviendas, de las cuales 3720 corresponden a zona urbana y 2500 a zona rural. En los cuadros 2 y 3 se presenta la distribución  de la muestra para cada una de las dos grandes zonas de la encuesta
	Cuadro 2
	
	
	
	
	
	

	ZONA URBANA
	
	
	
	
	

	 
	ZONA
	Número de
	Agebs por
	Manzanas 
	Viviendas
	Total de 

	Estrato 
	URBANA
	Localidades
	localidad
	por AGEB
	por manzana
	viviendas

	1
	AMCMX
	1
	46
	4
	5
	920

	2
	AMCMY
	1
	24
	4
	5
	480

	3
	AMCGD
	1
	24
	4
	5
	480

	4
	500M Y +
	6
	9
	2
	5
	540

	5
	100 A 500M
	6
	7
	2
	5
	420

	6
	20 A 100M
	8
	5
	2
	5
	400

	7
	5 A 20M
	8
	4
	2
	5
	320

	8
	2.5 A 5M
	8
	2
	2
	5
	160

	
	
	
	
	
	TOTAL
	3720


	Cuadro 3
	
	
	

	ZONA RURAL
	
	

	 
	Número de
	Viviendas  
	Total de

	Estrato
	Localidades
	por localidad
	viviendas

	1
	6
	50
	300

	2
	8
	50
	400

	3
	8
	50
	400

	4
	12
	50
	600

	5
	16
	50
	800

	
	
	TOTAL
	2500


ANEXO 1 (1/2)
MUNICIPIOS QUE INTEGRAN LAS ZONAS METROPOLITANAS DE MÉXICO, GUADALAJARA Y MONTERREY

Zona metropolitana de la ciudad de México 

· Todas las delegaciones del Distrito Federal
· Municipios del Estado de México:
15002 Acolman 

15011 Atenco

15013 Atizapán de Zaragoza

15020 Coacalco

15022 Cocotitlán

15023 Coyotepec

15024 Cuautitlán

15025 Chalco

15028 Chiautla

15029 Chicoloapan

15030 Chiconcuac

15031 Chimalhuacán

15033 Ecatepec

15035 Huhuetoca

15037 Huixquilucan

15039 Ixtapaluca

15044 Jaltenco

15053 Melchor Ocampo

15057 Naucalpan

15058 Nezahualcóyotl

15059 Nextlalpan

15060 Nicolás Romero

15070 Paz, La

15075 San Martín de las Pirámides

15081 Tecámac

15083 Temamatla

15091 Teoloyucan

15092 Teotihuacan

15095 Tepotzotlán

15099 Texcoco

15100 Tezoyuca

15104 Tlalnepantla

15108 Tultepec

15109 Tultitlán

15120 Zumpango

15121 Cuautitlán Izcalli

15122 Valle de Chalco Solidaridad

· Municipio de Hidalgo:

13069 Tizayuca

ANEXO 1 (2/2)

Zona metropolitana de Guadalajara

14039 Guadalajara

14051 Juanacatlán

14070 El Salto

14097 Tlajomulco de Zúñiga

14098 Tlaquepaque

14101 Tonalá

14120 Zapopan

Zona metropolitana de Monterrey

19006 Apodaca

19018 García

19019 San Pedro Garza García

19021 General Escobedo

19026 Guadalupe

19031 Juárez

19039 Monterrey

19046 San Nicolás de los Garza

19048 Santa Catarina

ANEXO 2

ENTIDADES FEDERATIVAS QUE INTEGRAN CADA UNO DE LOS CINCO ESTRATOS RURALES
Estrato1

· Baja California

· Coahuila

· Chihuahua

· Nuevo León

· Sonora

· Tamaulipas

Estrato 2

· Baja California Sur

· Durango

· San Luis Potosí

· Sinaloa

· Zacatecas

Estrato 3

· Aguascalientes
· Colima

· Guanajuato

· Hidalgo

· Jalisco

· Nayarit

· Querétaro

Estrato 4

· Guerrero

· México

· Michoacán

· Morelos

· Puebla 

· Tlaxcala

Estrato 5

· Campeche

· Chiapas

· Oaxaca

· Quintana Roo

· Tabasco

· Veracruz

· Yucatán
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