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PRESENTACION

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) presenta la Sintesis
metodoldgica de la Sexta Encuesta Nacional sobre Inseguridad (ENSI-6),
en la que se describen las referencias metodolégicas y conceptuales, el disefio
estadistico y el esquema de muestreo.

Lo anterior como parte del programa de divulgacion de resultados, en el
marco de la integracion del Subsistema Nacional de Informacion de Gobierno,
Seguridad Publica e Imparticion de Justicia, con la intencidn de dar a conocer a
los usuarios el proceso mediante el cual se definieron las bases respecto de las
cuales se obtuvieron los datos de la poblacion en estudio.

Con la ENSI-6 se recab6 informacion sobre las victimas de delitos y sobre la
percepcion de la poblacién con respecto a la inseguridad y la evaluacion de las
autoridades policiacas.
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INTRODUCCION

La Sexta Encuesta Nacional sobre Inseguridad fue realizada por el INEGI del 9
al 27de marzo de 2009, por iniciativa del Instituto Ciudadano de Estudios Sobre
la Inseguridad A.C. (ICESI) y de la Secretaria de Seguridad Puablica (SSP); con
el propdsito de proporcionar informacion sobre las victimas de delitos y sobre la
percepcion de la poblacion con respecto a la inseguridad y la evaluacion de las
autoridades policiacas.

De manera adicional, la encuesta aporta informacion sobre algunas
caracteristicas sociodemograficas de los integrantes de las viviendas.

La Sintesis metodoldgica esté integrada por cuatro apartados. En el primero
se mencionan los antecedentes y el marco legal que sustenta la participacion
del INEGI en el proyecto.

En el segundo apartado se resumen las bases metodologicas vy
conceptuales, dentro de las cuales se pueden mencionar: el objetivo general,
objetivos especificos, la cobertura conceptual y las referencias metodologicas.

El disefio estadistico se describe en el tercer apartado; se menciona la
poblacion objetivo, la cobertura geografica, el disefio de la muestra, el marco
de la muestra, la formacién de Unidades Primarias de Muestreo (UPM) y la
estratificacion.

Por dultimo, el cuarto apartado contiene el esquema de muestreo; se
describen los procedimientos para determinar el tamafio, afijacion y seleccién
de la muestra, el ajuste de los factores de expansién, los estimadores y la
estimacion de las precisiones.
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I. ANTECEDENTES

Una de las preocupaciones mas importantes de la sociedad mexicana en la
actualidad es la violencia; que ha sido reconocida como un problema de salud
publica y de seguridad social en el marco de los derechos humanos.

Para conocer el fenomeno, el ICESI desde su creacion como organismo no
gubernamental se ha interesado en el tema y ha venido trabajando en la
elaboracion y andlisis de encuestas victimolégicas a nivel nacional. Asi, la ENSI
se ha levantado en forma periédica desde el 2002, como una necesidad de
contar con informacion confiable referente a la percepcion que tienen los
habitantes sobre la inseguridad en el entorno en el que viven, asi como del
namero de delitos denunciados y no denunciados.

En tanto, el INEGI se propuso en 2002 integrar el Subsistema de
Estadisticas sobre Violencia al Sistema Nacional de Informacion Estadistica.
Dentro de este contexto, se trabajé de manera conjunta con el Instituto
Ciudadano de Estudios Sobre la Inseguridad, A. C. (ICESI), para realizar la
Tercera Encuesta Nacional sobre Inseguridad (ENSI-3) en 2005 y le
correspondio al INEGI la diagramacion del cuestionario, el disefio estadistico
de la encuesta, la estrategia del operativo para la recoleccion de la informacion,
el levantamiento de la encuesta, la captura y el procesamiento de la
informacion recabada en campo.

En el marco de la integracion del Subsistema Nacional de Informacion de
Gobierno, Seguridad Publica e Imparticibn de Justicia, se identificé la
necesidad de actualizar la informacién sobre la percepcién que tienen los
habitantes del lugar donde viven y la evaluacién de las autoridades policiacas,
asimismo obtener datos que permitan estimar los hechos delictivos
denunciados y no denunciados a nivel nacional, asi, a finales de 2008 e inicios
de 2009, se trabajé de manera conjunta con la Secretaria de Seguridad Publica
y el ICESI para realizar la Sexta Encuesta Nacional sobre Inseguridad 2009
(ENSI-6), con representatividad nacional y estatal.

Para construir la propuesta de la ENSI 2009 se conform6 una mesa de
trabajo integrada por personal de las instituciones participantes, cuya labor
principal fue establecer de forma clara la poblacion objetivo, la definicién del
instrumento de captacién y su operacionalizacion, asi como la logistica
operativa con base en la experiencia de los proyectos anteriores,
principalmente la ENSI-3.

Adicionalmente se revisaron otros documentos sobre el tema, consultando
la literatura disponible de diversos organismos internacionales y nacionales, asi
como los manuales de la ONU sobre encuestas de victimizacién. También se
revisaron las experiencias internacionales de los levantamientos realizados por
la Unidad Nacional de Investigacién Criminolégica (UNICRIM), referentes a la
Encuesta Internacional de Victimizacion (ENICRIV y ENECRIS 2004-2005).

v
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Para ejecutar el proyecto, el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y
la Secretaria de Seguridad Publica firmaron un acuerdo de traspaso de
recursos presupuestarios para llevar a cabo la aplicacion de la Sexta Encuesta
Nacional sobre Inseguridad ENSI-6.

1.1 Marco legal

El 7 de abril de 2006 se publicoé en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el
decreto por el que se declaran reformados los articulos 26 y 73, fraccion XXIX-
D, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Al articulo 26 constitucional se le adiciondé un apartado B en el que se
establece que el Estado contard con un Sistema Nacional de Informacién
Estadistica y Geografica (SNIEG) y que la responsabilidad de normarlo y
coordinarlo estard a cargo de un organismo con autonomia técnica y de
gestion, personalidad juridica y patrimonio propios.

Con base en ello, se cred la Ley del Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geografica, publicada en el DOF el 16 de abril de 2008.

El articulo 3° sefiala que el Sistema tiene la finalidad de suministrar a la
sociedad y al Estado informacién de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a
efecto de coadyuvar al desarrollo nacional. Sus principios rectores seran los de
accesibilidad, transparencia, objetividad e independencia.

La informacion que se derive de ello tendra posibilidades de ser interpretada
y evaluada a partir de su divulgacién, de manera sencilla, accesible y apegada
a la realidad.

Hasta su conformaciéon, el Sistema contaba con tres Subsistemas
Nacionales de Informacion:

I. Demografico y social.

[I. Econémico.

lll. Geogréfico y del medio ambiente.

Tales subsistemas se crearon con el objetivo de generar un conjunto de
indicadores clave para atender como minimo los temas de poblacion y
dindmica demogréfica, salud, educacién, empleo, distribucion de ingreso y
pobreza, seguridad publica e imparticion de justicia, gobierno y vivienda.

Dada la importancia que ha tomado recientemente el tema de la
inseguridad, durante la instalacion del Consejo Consultivo Nacional del Sistema
Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (SNIEG)', se propuso la
creacion de un Subsistema Nacional de Informacion de Gobierno, Seguridad
Publica e Imparticién de Justicia.

" Ley del Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geografica. INEGI, 2008.

v
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De esta forma, en el comunicado 024/09 del 9 de febrero de 2009 emitido
por la Junta de Gobierno del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, se
informa sobre la instalacion del comité ejecutivo del Subsistema Nacional de
Informacion de Gobierno, Seguridad Publica e Imparticion de Justicia,
propuesto por el representante del Senado de la Republica, el cual tiene como
objetivo estratégico operar un esquema coordinado para la produccion,
integracion, conservacion y difusion de informacion estadistica y geogréfica de
interés nacional que sirva de apoyo para los procesos de disefio,
implementacién, monitoreo y evaluacion de las politicas publicas en la materia,
el cual se suma a los establecidos en la ley.

Asi, con las atribuciones que al INEGI le confiere la Ley del Sistema
Nacional de Informacién Estadistica y Geografica, en su Titulo tercero, articulo
52, y a lo sefialado en el ultimo parrafo del articulo 59, el Instituto levanto la
sexta Encuesta Nacional sobre Inseguridad, del 09 al 27 de marzo de 2009.

g
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ll. BASES METODOLOGICAS Y CONCEPTUALES

El Instituto retomé la experiencia de las encuestas realizadas, particularmente
de la aplicacién de instrumentos de captacion y resultados de la ENSI-3 de
2005. Para constituir la propuesta de la ENSI-6 se conformé un grupo de
trabajo integrado por personal de las instituciones y dependencias participantes
(ICESI, SSP e INEGI), cuya tarea fue definir la temética que se incorporaria al
cuestionario, determinar de manera clara y precisa la poblacion de estudio y su
seleccion aleatoria; el perfil del informante; las implicaciones en el disefio de la
encuesta y, por consiguiente, la definicion del instrumento de captacion y
logistica operativa.

Definida la tematica, los instrumentos de captacion de la informacion, el
tamafio de la muestra y las unidades de analisis de la encuesta, se disefiaron
los procedimientos para la captacion de la informacion requerida.

2.1 Objetivo general

Obtener informacion con representatividad a nivel nacional y estatal, que
permita estimar las caracteristicas del delito, la cifra negra, las repercusiones
de la criminalidad sobre las victimas y la relacion de éstas con el aparato de
justicia. Asimismo conocer los entornos propicios para la victimizacién e
identificar las regiones (zonas urbanas), areas criticas, lugares, horas y
frecuencia de estos fendmenos.

2.2 Objetivos especificos

e Conocer la percepcion de los habitantes del pais sobre la inseguridad
del lugar donde viven y de los diferentes ambitos de convivencia, asi
como el grado de confianza en las autoridades de seguridad publica, de
procuracioén de justicia y de otras instituciones sociopoliticas.

e Identificar las actividades y los habitos inhibidos por temor a conductas
delictivas.

e Estimar los gastos de las personas para protegerse de la delincuencia.

e |dentificar y clasificar los delitos de acuerdo con el tipo y la modalidad de
los eventos delictivos.

e Identificar causas y tipos de victimizacion.

e Conocer las caracteristicas sociodemograficas de las victimas.

e |dentificar habitos y estilos de vida que puedan indicar factores de
riesgo.

e Conocer las caracteristicas del agresor o victimario y su relacion con la
victima, ademas de su modus operandi y patrones delictivos.

2.3 Cobertura conceptual
Captar la incidencia delictiva durante el afio 2008 fue el objetivo central de la

ENSI-6, asi como la percepcion de los habitantes de la Republica Mexicana
acerca de la inseguridad en los diferentes ambitos de convivencia.
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El ICESI presentd una version del cuestionario con un total de 120
preguntas que se retomaron de los temas abordados en la ENSI-5; ademas, se
incluyeron 6 preguntas nuevas.

Con base en la propuesta y la experiencia de la ENSI-3, la ENSI-4 y la
ENSI-5, para 2009 se disefiaron tres instrumentos de captacion, con la finalidad
de facilitar la tarea del entrevistador y permitir llevar una secuencia légica de la
entrevista y de los delitos declarados por el informante elegido, realizar un
manejo adecuado de la informacion y permitir la comparabilidad de los datos.

El cuestionario del hogar. El objetivo de este instrumento fue captar
informacion sociodemogréfica, lo que permite, por un lado, caracterizar a los
residentes de las viviendas seleccionadas y captar la percepcion de la
inseguridad publica del primer informante; y por otro, la seleccion del
informante adecuado, a quien se le pregunté acerca de la percepcion de la
inseguridad publica y si fue victima de algun delito durante el afio 2008.

Con la informacion captada en el cuestionario, se determing si se aplicaba
el médulo de delitos y, en consecuencia, el de ultimo delito. Este instrumento
se conformo por siete secciones:

I. Residentes en la vivienda.
II.  Miembros del hogar y caracteristicas sociodemograficas.
[ll.  Victimas del delito en el hogar.
IV.  Percepcion de la inseguridad publica.
V. Vehiculos del hogar.
VI.  Victima de delitos.
VII.  Ingreso familiar.

Médulo de delitos. La informacion que se captd en este mddulo se refiere al
namero de veces que la persona elegida fue victima de algun delito durante el
afo 2008; el lugar fisico y geografico donde ocurrid, si se hizo denuncia ante el
Ministerio Publico y los resultados de ésta. Las cuatro secciones que lo
conforman son:

I.  Delitos de vehiculos (robo total).

II.  Delitos de vehiculos (robo parcial).
[ll.  Robo a casa habitacion.
IV. Delitos.

Médulo de altimo delito. La informacién contextual del dltimo delito, al ser una
entrevista de remembranza, es de gran valor, ya que se capta con mayor
detalle, sobre todo cuando el informante fue victima de varios delitos. El
modulo se estructuré con seis secciones y constituye la Ultima parte de la
entrevista, en este instrumento se capto la informacion concerniente al tipo de
delito que ocurrié en el afio 2008.

I.  Delitos (seccion aplicable para todos los delitos).
II.  Robo.
Ill.  Delitos por secuestro 0 secuestro expres.

g
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IV. Delitos sexuales.
V. Fraude.
VI. Extorsion.

2.4 Referencias metodologicas

Como resultado del trabajo desempefiado durante la integracion del proyecto,
se presentan las referencias metodologicas:

Unidad de analisis
Poblacion de 18 y mas afios de edad, residente en las viviendas particulares
seleccionadas en la muestra.

Unidad de observacion
Vivienda particular seleccionada y sus hogares.

Periodo de referencia
Los datos obtenidos en la encuesta estan referidos al periodo comprendido del
1° de enero al 31 de diciembre de 2008.

Periodo de levantamiento
Se programé del 9 al 27 de marzo de 20009.

Método de recoleccion
Entrevista directa por medio de un cuestionario del hogar y dos méddulos
(médulo del delito y modulo del dltimo delito).

El formato de los instrumentos de captacién de la informacion fue de tipo
impreso, estructurados con preguntas que se plantean al informante de manera
ordenada, con opciones de respuesta cerradas, en su mayoria, y abiertas en
algunos temas.

Informante adecuado

Para la entrevista se consideraron dos informantes adecuados; dado que la
entrevista se desarroll6 en dos momentos, el perfil de éstos se definio de la
siguiente manera:

e Para la primera parte que comprendié las secciones |, Il y lll del
cuestionario del hogar, el informante adecuado fue una persona de 18 y
mas afos de edad, residente de la vivienda, y que conocia los datos de
todos los residentes de la misma.

e Para la segunda parte, que abarcdé las secciones IV, V y VI del
cuestionario del hogar y los mdédulos (moédulo de delitos y médulo de
ultimo delito), el informante adecuado fue la persona de 18 afios y mas,
residente de la vivienda, cuya fecha de cumpleafios era la inmediata
posterior al momento de la visita. Este método es el recomendado por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) para las encuestas de
victimizacion.

)
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lll. DISENO ESTADISTICO

Comprende el conjunto de actividades relacionadas con la seleccion de la
muestra, el tamafio suficiente que permita estimaciones a la poblacion objeto
de estudio, el marco de muestreo y la construccién y evaluacion de las
estimaciones planteadas para la expansion de la informacion a partir de los
datos obtenidos en campo.

3.1 Poblacién objetivo
La encuesta estuvo dirigida a la poblacion de 18 afios cumplidos y mas, que
reside normalmente en viviendas particulares dentro del territorio nacional.

3.2 Cobertura geografica
La encuesta se disefi6 para dar resultados a los siguientes niveles de
desagregacion:

Nacional.

Nacional urbano.

Nacional rural.

Cada una de las 16 areas urbanas seleccionadas por la SSP, dada la
relevancia de su problematica en materia de inseguridad publica:

1. Acapulco, Guerrero

2. Cancun, Quintana Roo

3. Ciudad Juérez, Chihuahua

4. Chihuahua, Chihuahua

5. Cuernavaca, Morelos
6
7
8
9

. Culiacan, Sinaloa
. Guadalajara, Jalisco
. Monterrey, Nuevo Leo6n
. Mexicali, Baja California
10. Nuevo Laredo, Tamaulipas
11. Oaxaca, Oaxaca
12. Tijuana, Baja California
13. Toluca, estado de México
14. Villahermosa, Tabasco
15. Zona Metropolitana de la Ciudad de México
16. Zona Metropolitana del estado de México

3.3 Disefio de la muestra

El disefio muestral de la ENSI-2009 se caracteriza por ser probabilistico. De
esta manera, los resultados obtenidos de la encuesta se generalizan a toda la
poblacion, a su vez es trietdpico, estratificado y por conglomerados, donde la
unidad ultima de seleccion es la persona que al momento de la entrevista tenga
18 aflos cumplidos o0 mas.

g
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3.3.1 Marco de la muestra

El marco de muestreo que se empleo para la ENSI-2009 es el Marco Nacional
de Viviendas 2002 del INEGI, construido a partir de la informacion cartogréafica
y demografica que se obtuvo del XIl Censo General de Poblacién y Vivienda
2000. Este marco es en realidad una muestra maestra® de la que a su vez se
seleccionan las muestras para todas las encuestas en viviendas que realiza el
INEGI; como tal, su disefio es probabilistico, estratificado, unietapico y por
conglomerados, a los que se denomind unidades primarias de muestreo, pues
es en éstas donde se seleccionan en una segunda etapa las viviendas que
integran las muestras de las diferentes encuestas.

3.3.2 Formacion de las Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

Las UPM estan constituidas por agrupaciones de viviendas con caracteristicas
diferenciadas dependiendo del ambito al que pertenecen, como se especifica a
continuacion:

a) En urbano alto
El tamafio minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de
160. Pueden estar formadas por:
e Una manzana.
e La unién de dos o mas manzanas contiguas del mismo AGEB?.
e La union de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la
misma localidad.
e La union de dos o mas manzanas contiguas de diferentes localidades
pero del mismo tamafio de localidad.

b) En complemento urbano
El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es
de 300. Pueden estar formadas por:
e Una manzana.
e Launion de dos 0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB.
e La union de dos o0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la
misma localidad.
e La union de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB
pertenecientes a diferentes localidades del mismo municipio.

c) Enrural
El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es
de 300. Pueden estar formadas por:

e Un AGEB.

e Parte de un AGEB.

e Launion de dos o0 mas AGEB colindantes del mismo municipio.

e La union de un AGEB con parte de otro AGEB colindante del mismo

municipio.

2 \er documento preliminar del disefio muestral de la muestra maestra.
3 Area Geoestadistica Basica.
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3.3.3 Estratificaciéon

La division politica del pais y la conformacién de localidades diferenciadas por
su tamafio, forman de manera natural una primera estratificacién geogréfica.

En cada entidad federativa se distinguen tres dmbitos, divididos a su vez en
siete zonas, como se indica en el siguiente cuadro:

Ambito Zona Tamano de localidad

Urbano alto 01 |32 ciudades autorrepresentadas con 100 000 o
mas habitantes.
02 Resto de las ciudades con 100 000 o mas

habitantes.
Complemento 25 | Localidades de 50 000 a 99 999 habitantes.
urbano
35 Localidades de 15 000 a 49 999 habitantes.
45 Localidades de 5 000 a 14 999 habitantes.
55 Localidades de 2 500 a 4 999 habitantes.
Rural 60 Localidades menores de 2 500 habitantes.

De manera paralela, en una primera etapa se formaron cuatro estratos en los
gue se agruparon todas las UPM del pais. La estratificacion considero las
caracteristicas sociodemograficas de los habitantes de las viviendas, asi como
las caracteristicas fisicas y el equipamiento de las mismas, expresadas por
medio de 24 indicadores construidos con informacion del Xl Censo General de
Poblacién y Vivienda 2000, para lo cual se emplearon métodos estadisticos
multivariados.

En una segunda etapa, cada UPM clasificada con su estrato
sociodemografico fue asignada a su estrato geografico (entidad-ambito-zona).

En una tercera etapa, al interior de cada zona y estrato (sociodemografico),
algunas de las UPM se sometieron a un nuevo proceso de estratificacion con el
propésito de tener una mayor diferenciacion a ese nivel. Para esta
estratificacion se utilizaron indicadores diferenciados por a&mbito (ver cuadro 1
del anexo). Como resultado se tiene un total de 888 subestratos en todo el
ambito nacional.
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IV. ESQUEMA DE MUESTREO

El esquema de muestreo de la ENSI-2009 es probabilistico, estratificado,
trietapico y por conglomerados:

a) Probabilistico
Las unidades de seleccion tienen una probabilidad, conocida y distinta de
cero, de ser seleccionadas.

b) Estratificado
Las unidades primarias de muestreo con caracteristicas similares se agrupan
para formar estratos.

c) Trietapico
La unidad ultima de muestreo (persona) es seleccionada en la tercera etapa.

d) Por conglomerados
Las unidades de seleccion se agrupan en unidades muestrales, de las cuales
se seleccionan las muestras.

4.1 Tamafno de la muestra

El tamafio de la muestra se calculé con base en la proporcion de delitos de los
que se llega a hacer la averiguacion previa, considerada una de las variables
principales de la encuesta, ya que de esto se deriva la cifra negra. Con este
tamafio de muestra se garantiza que las estimaciones del resto de las variables
de interés queden cubiertas.

La expresion empleada para el calculo es la siguiente:

_2* q DEFF
7 p (1-tnr)

Donde:

n  =tamafo de la muestra.

p  =estimacion de la proporcion de interés.

q = 1-p.

r = error relativo maximo esperado.

z =valor asentado en las tablas estadisticas que garantiza realizar las
estimaciones con una confianza prefijada.

DE -=efecto de disefio definido como el cociente de la varianza en la

FF  estimacion del disefio utilizado, entre la varianza obtenida considerando
un muestreo aleatorio simple para un mismo tamafio de muestra.

tnr =tasa de no respuesta maxima esperada.

Considerando una confianza del 95%, un efecto de disefio de 5.406
observado en la ENSI-5, asi como una tasa neta de no respuesta maxima
esperada de 24.5%, un error relativo maximo esperado de 5%, para una
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proporcion de 13.4%, se obtuvo un tamafio de muestra a nivel nacional de
71 107 viviendas, el cual se ajusté a 71 370.

4.2 Afijacion de la muestra
La afijacion de la muestra se realizé dentro de cada entidad federativa entre los

estratos, de manera proporcional a su tamafio en viviendas, para lo cual se
empled la siguiente expresion:

N,
neh - F;h ne
N,
Donde:
n, = nimero de viviendas en muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad.

n, = nimero total de viviendas en muestra en la e-ésima entidad.
N, = nimero total de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
N, = namero total de viviendas en la e-ésima entidad.

En el cuadro 2 (ver anexo), se presenta la distribucion de la muestra por
entidad y ambito.

4.3 Seleccién de la muestra

La seleccion de la muestra para la ENSI-2009 se realizd de manera
independiente por entidad, dominio y estrato; el procedimiento de seleccion
varié de acuerdo con el dominio.

4.3.1 Urbano alto

1. De las k,, UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad
para la muestra maestra, se seleccionaron k, con igual probabilidad, para

la ENSI-20009.

En cada UPM seleccionada se eligieron 5 viviendas con igual probabilidad.
En cada vivienda seleccionada se eligié una persona de 18 afios cumplidos
0 Mas.

wmn

La probabilidad de seleccion de las viviendas y personas se calcula de la
siguiente manera:

a) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad es:
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}_ kehmehi Kfe — 5 k;hmem

KaMay Ko S
keh mehi meh rnehi

PV
{ m

ehi

eh

Su factor de expansién® esta dado por:

— Moy My
ehi *
5 kehrnehi

b) La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la

i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad es:

I:){Vehij }_ kehmehi &ii _ 5 k;h mehi

meh keh mehi thij meh mehithij

Su factor de expansion esta dado por:

_ thij meh mehi
ehi — *
5kehmehi
Donde:
k, = numero de UPM seleccionadas en el h-€simo estrato, en la e-ésima

ehij

entidad para el marco de la muestra maestra.
nimero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

nimero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, segun XII Censo General de Poblacién y Vivienda
2000.

nimero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, segun listado de viviendas actualizado.

namero de UPM a seleccionar para la ENSI-2009 con igual probabilidad
de seleccibn, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

= namero de personas de 18 afios cumplidos o mas, en la j-ésima

vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato , en la e-ésima
entidad.

4.3.2 Complemento urbano

1.

2.

3.

De las k, UPM que integran la muestra maestra se seleccionaron k, UPM

con igual probabilidad para la ENSI-2009.

En cada UPM seleccionada, se seleccionaron 20 viviendas con igual
probabilidad.

En cada vivienda seleccionada se seleccioné una persona de 18 afos
cumplidos o mas con igual probabilidad.

La probabilidad de seleccion de las viviendas y personas se calcul6 de la

siguiente manera:

4 El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.

INEGL. ensi-B. encuesta nacional sobre inseguridad. Sintesis metodoldgica



c) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-
ésimo estrato, en la e-ésima entidad es:

}:kehmemg&:mk;mm

P{V - .
m, kym, m,m,

ehi

Su factor de expansion esta dado por:

= m eh mehi
20 keh mehi

ehi

d) La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la
i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad es:

P{V }=kehmehikLh 20 1 = 20kehmehi
ehij > ,
meh keh mehi thij mehmehi ehij
Su factor de expansion esta dado por:
- thij meh mehi
ehij *
20 keh mehi
Donde:
k. = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima

entidad para el marco de la muestra maestra.
= numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

m, = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, segun Xll Censo General de Poblacion y Vivienda 2000.
m_. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la

e-ésima entidad, segun listado de viviendas actualizado.

k,, = numero de UPM a seleccionar para la ENSI-2009 con igual probabilidad
de seleccidn, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

Q,, = numero de personas de 18 afios cumplidos o mas, en la j-ésima vivienda,
en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato , en la e-ésima entidad.

4.3.3 Rural

1. De las k, UPM se seleccionaron k,UPM para la ENSI-2009 con igual

probabilidad.

2. En cada UPM seleccionada, se seleccionaron dos segmentos de 10
viviendas aproximadamente con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada se seleccioné una persona de 18 afios
cumplidos o0 mas, con igual probabilidad.

La probabilidad de seleccion de las viviendas y personas se calcul6 de la
siguiente manera:
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e) La probabilidad de seleccionar una vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-
ésimo estrato, en la e-ésima entidad es:

{V }_ k., m, ki;h2-10 20k, m,,
" meh keh m;hi meh m;hi

Su factor de expansion esta dado por:

= m eh mehi
20 keh mehi

ehi

e) La probabilidad de seleccionar una persona, en la j-ésima vivienda, en la

i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad es:
P{Vehi' }: keh m,, & 2 10 i — 20 kefl M,
: meh keh mehi Q meh mehi Q

ehij ehi

Su factor de expansion esta dado por:

_ thij m eh mehi
ehij — A~ *
20 keh mehi

Donde:

numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad, para el marco de la muestra maestra.
nimero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

nimero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, segun el Xl Censo General de Poblacion y Vivienda
2000.

nimero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, segun listado de viviendas actualizado.

nimero de UPM seleccionadas para la ENSI-2009, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad.

= namero de personas de 18 afios cumplidos o mas, en la j-ésima

vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad.

4.4 Ajuste de los factores de expansion

Los factores de expansion elaborados conforme al procedimiento antes
descrito se ajustaron con base en los siguientes conceptos:

4.4.1 Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta se realizé tanto para las viviendas como para las
personas seleccionadas a nivel UPM, en cada uno de los dominios mediante
las siguientes expresiones:
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a) Ajuste por no respuesta para viviendas

Fehij = Fehij %
ehi

Donde:

F;h“_ = ch_tor de expan_siér_1 corregido por no Respuesta de la j—és!ma
vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad.

nvh, = numero de viviendas seleccionadas habitadas en la i-eésima UPM, en
el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

nvhcR,, = numero de viviendas seleccionadas habitadas con respuesta en la

i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

b) Ajuste por no respuesta para personas

LI— q hi
Fehij - Fehij -
ehi
Donde:
|:e*hij = factor de expansion corregido por no respuesta a nivel de la persona de
la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad.

J,, = Numero de personas de 18 afios cumplidos y mas seleccionados en la
i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

namero de personas de 18 afios cumplidos y mas seleccionados con
respuesta en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
entidad.

4.4.2 Ajuste por proyeccién

Los factores de expansion ajustados por la no respuesta se corrigen con el fin
de asegurar que en cada dominio de interés de la encuesta se obtenga la
poblacion total determinada por la proyeccion de poblacion generada por INEGI
referida al punto medio del levantamiento, mediante la siguiente expresién:

FL‘; _ F; PROyD
PEXP,
Donde:
FL;‘ = factor de expansion corregido por proyeccion en el dominio D.
F; = factor de expansion corregido por no respuesta en el dominio D.
PROy, = poblacion en el dominio D, segln proyeccion.

PEXP, = poblacion total a la que expande la encuesta en el dominio D.
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El estimador del total de la caracteristica X es:

=% 3 Re(zexe )es T TR (Eexe )43 3 3 A28

e h i e h
Donde:

F = factor de expansion final de la i-esima UPM, del h-eésimo estrato, de la e-
ésima entidad en el dominio urbano alto.

X4, = valor observado de la caracteristica de interés X en la ¢-ésima persona,
en la s-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, en el dominio urbano alto.

F¢’ = factor de expansion final de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e-ésima entidad, en el dominio complemento urbano.

XS, = valor observado de la caracteristica de interés X en la /-ésima persona,

en la s-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la

e-ésima entidad, en el dominio complemento urbano.

factor de expansion final de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, del la

e-ésima entidad del dominio rural.

X%, = valor observado de la caracteristica de interés en la /-ésima persona, en

la s-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la

e-ésima entidad, del dominio rural.

FR

ehi

Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador
de razon:

Pl
Il
<] <>

Donde, Y se define en forma analoga a X .

4.5 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X es:

X-3 3 3 ra(zexe oy v sR (s Jex ¥ 2 R(rex)

h i e h i
Donde:

Fe‘;ﬁ = factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del
h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad en el dominio urbano alto.

X, = valor observado de la caracteristica de interés X en la /-ésima persona,
en la s-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, en el dominio urbano alto.

factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, de el
h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad, en el dominio complemento
urbano.

FCU

ehij
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XS, = valor observado de la caracteristica de interés X en la /-ésima
persona, en la s-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio complemento urbano.

Fi, = factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-eésima UPM, del
h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad del dominio rural.
X%, = valor observado de la caracteristica de interés en la /-ésima persona, en

la s-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad, del dominio rural.

Para la estimacidbn de proporciones, tasas y promedios se utiliza el
estimador de razon:

x>
Il
| ><>

Donde, Y se define en forma analoga a X .

4.6 Estimacion de las precisiones

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones
estatales y nacionales se us6 el método de conglomerados Ultimos®, basado en
gue la mayor contribucion a la varianza de un estimador, en un disefio bietapico
es la que se presenta entre las unidades primarias de muestreo (UPM), el
término “conglomerados ultimos” se utiliza para denotar el total de unidades en
muestra de una unidad primaria de muestreo.

Para obtener las precisiones de los estimadores de razén, conjuntamente al
método de conglomerados ultimos se aplicé el método de series de Taylor,

obteniéndose la siguiente férmula para estimar la precision de R:

2
AA_i32 Le keh Ken . _i" sl _i“
V(R)_ ?2 Zh: zh: keh -1 z.: {Xeh keh xehj R(Yeh ] Yehj

Donde:

X = total ponderado de la variable de estudio X en la i-ésima UPM, en el
“  h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
= total ponderado de la variable de estudio X en el h-ésimo estrato, en la
e-ésima entidad.

K,, = namero de UPM en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

>

eh

Estas definiciones son analogas para la variable de estudio Y.

5Véase Hasen, M. H. Horwitz, W.N. y Madow, W.G., Sample Survey Methods and Theory, (1953) Vol. 1 pag. 242-
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La estimacion de la varianza del estimador de un total, se calcula con la
siguiente expresion:

2
A~ _32Le£kehA_i,\
LN (x » xeh]

Las estimaciones de la desviacion estandar (D.E.), efecto de disefio (DEFF)
y coeficiente de variacibn (C.V.) se calculan mediante las siguientes
expresiones:

estimador del parametro poblacional 8.

estimador de la varianza bajo muestreo aleatorio simple.

<>
D>
el
>
»
11

Finalmente, el intervalo de confianza al 100(1-a) %, se calcula de la

siguiente forma:
Lo=0-2,, [ V(8).6+2, /V0))
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ANEXO

Indicadores empleados en la estratificacién de la muestra maestra por ambito de estudio

Cuadro 1
AMBITO DE ESTUDIO

DESCRIPCION DEL INDICADOR NACIONAL Ui‘?go COMTJLRELL,\{':QMOENTO RURAL
PORCENTAJE DE VIVIENDA:
QUE DISPONEN DE AGUA ENTUBADA DENTRO DE LA VIVIENDA X
CON DRENAJE X X X
CON ELECTRICIDAD X
QUE DISPONEN DE AGUA, LUZ, Y DRENAJE X X X X
CON PISO DIFERENTE DE TIERRA X X
CON PAREDES DE MATERIAL SOLIDO X
CON COCINA EXCLUSIVA X X X X
SIN HACINAMIENTO X X X X
CON SERVICIO SANITARIO EXCLUSIVO CON CONEXION DE
AGUA X
CON SERVICIO SANITARIO EXCLUSIVO CON ADMISION DE AGUA X X
QUE UTILIZAN GAS PARA COCINAR X X
CON RADIO O RADIOGRABADORA X X
CON TELEVISION X
CON REFRIGERADOR X X X
CON LICUADORA X X
CON AUTOMOVIL O CAMIONETA PROPIOS X X X
CON VIDEOCASETERA X
CON LAVADORA X X
CON TELEFONO X X
CON CALENTADOR DE AGUA X X
CON CUATRO BIENES (TELEFONO, REFRIGERADOR, LAVADORA X
Y BOILER) )
CON CUATRO BIENES (RADIO, TELEVISION, LICUADORA Y X X
REFRIGERADOR) )
CON EL MINIMO EQUIPAMIENTO (RADIO O TELEVISION Y X
LICUADORA)
PORCENTAJE DE POBLACION:
DERECHOHABIENTE A SERVICIO DE SALUD X X
DE 6 A 17 ANOS QUE ASISTE A LA ESCUELA X X
DE 6 A 14 ANOS QUE ASISTE A LA ESCUELA X
DE 15 ANOS Y MAS ALFABETA X X
DE 15 ANOS Y MAS CON POSTPRIMARIA X X X X
GRADO PROMEDIO DE ESCOLARIDAD X X X X
OCUPADA QUE GANA MAS DE 2.5 SALARIOS MINIMOS X X X X
OCUPADA QUE GANA MAS DE 5 SALARIOS MINIMOS X X X
FEMENINA DE 12 ANOS Y MAS ECONOMICAMENTE ACTIVA X X X
ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 20 A 49 ANOS X X X
OTROS:
PORCENTAJE DE HOGARES EN EL DECIL NACIONAL 8,9 Y 10 X X X
RELACION DE DEPENDENCIA ECONOMICA X X X

TOTAL DE INDICADORES 24 21 21

el
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Distribucion de viviendas por entidad y dominio de la muestra para la Encuesta Nacional
sobre Inseguridad (ENSI-2009)

cuadro 2
Entidad Distribucién de viviendas
; Urbano alto
Clave Nombre Area Metropolitana Area Loc. de CuU Rural Total
Metropolitana | 100 mil +

01 Aguascalientes 14 | Aguascalientes 520 0 400 480 1400
. . . 21 | Tijuana 2000

02 Baja California 24 | Mexicali 2000 100 360 360 4 820

03 Baja California Sur | 40 | La Paz 590 0 360 440 1390

04 Campeche 28 | Campeche 440 180 360 420 1400

05 gg;g‘g'zzde 17 | satiillo 480 200 240 480 | 1400

06 Colima 33 | Colima 450 160 340 440 1390

07 Chiapas 19 | Tuxtla Gtz. 450 200 380 620 1650
. 09 | Chihuahua 2 000

08 Chihuahua 0 360 500 4 860
20 | Cd. Juarez 2 000

09 Distrito Federal 01 | A.M. Cd. de México 2 000 0 0 80 2080

10 Durango 26 | Durango 450 120 360 440 1370

11 Guanajuato 05 | Ledn 450 140 360 520 1470

12 Guerrero 13 | Acapulco 2 000 200 360 600 3160

13 Hidalgo 43 | Pachuca 450 120 360 540 1470

14 Jalisco 02 | Guadalajara 2000 100 340 500 2940
01 | A.M. Cd. de México 2 000

15 Estado de México 0 360 540 4900
16 | Toluca 2 000

16 gg‘;g‘ga" de 15 | Morelia 450 120 380 540 | 1490

17 Morelos 29 | Cuernavaca 2 000 120 360 440 2920

18 Nayarit 27 | Tepic 450 0 420 540 1410

19 Nuevo Le6n 03 | Monterrey 2000 0 320 440 2760

20 Oaxaca 31 | Oaxaca 2 000 0 400 620 3020

21 Puebla 04 | Puebla 450 120 400 500 1470

22 Querétaro 36 | Querétaro 460 0 400 540 1400

23 Quintan Roo 41 | Cancun 2 000 180 300 460 2940

24 San Luis Potosi 07 | San Luis Potosi 450 170 380 540 1540

25 Sinaloa 24 | Culiacan 2 000 160 280 500 2940

26 Sonora 25 | Hermosillo 480 160 280 480 1400

27 Tabasco 18 | Villa Hermosa 2 000 0 400 540 2940
23 | Nuevo Laredo 2000

28 Tamaulipas 200 360 480 3490
47 | Cd. Victoria 450

29 Tlaxcala 39 | Tlaxcala 500 0 360 540 1400

30 Veracruz de 11 | Orizaba 340 330 360 620 1650

Ignacio de la Llave

31 Yucatan 08 | Mérida 450 0 400 560 1410

32 Zacatecas 32 | Zacatecas 450 0 400 640 1490

Total 41210 3080 | 11140| 15940 71370
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